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有毒的海洋生物

蛋白質體的觀念首度於1994

年在二維電泳會議中提出，

並在1995年闡述於學術期刊論文中。

其後蛋白質體便成為各學術會議的熱門主題，

每年有數百篇論文在著名期刊中發表。
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每年歲末年初是大家忙藥採藥年藥的時藥藥其中南北藥藥藥如藥藥藥、藥藥片、

藥藥藥是民藥爭藥藥藥的應景食品。但是藥些年藥大藥是散藥或藥易包藥藥並沒有食

品藥生單位藥求的法定標藥藥不知消藥藥是否注意到食用的安全性藥沒有標藥的食

品藥會令人擔憂是否藥真價實藥是否有藥法或藥藥的食品添加物藥例如藥藥劑、藥藥

藥藥是否有不藥的加工、流藥藥藥藥

由於市場上藥售的藥介藥多數未標明藥別藥藥且加工後的產品也無法從外藥判斷

其原料藥別。倘藥藥售的是有毒藥介藥藥又不幸藥消藥藥食用藥則後果堪慮。

有報告指出藥在墨爾本以每公斤 15藥元藥售的藥藥藥其實只是每公斤 4藥 6藥元

的廉價藥藥。在佛藥藥藥州也有藥似的情況藥 81件標藥是藥藥藥的藥片檢藥藥僅有

30%藥藥定是真品。藥於國內藥在市售藥藥片的毒性藥查中藥藥現有11.9藥的產品含

有藥微河藥毒性藥藥生出消藥藥食用安全的藥慮。河藥是日本人藥藥喜愛的食品藥藥

河藥毒卻是一大困擾藥因此河藥料理師傅藥藥藥藥嚴藥的廚師藥照藥試。但在台灣藥

一制度尚未周全藥因此藥年來曾爆藥數藥河藥毒中毒案例藥也導藥國人喪失寶藥的生命。

以蛋白質體辨別
有毒魚種

市場上販售的魚介類

常常未標明雗別蠥倘

若販售的是有毒魚介

類蠥又不幸被消費者

食用蠥則後果堪慮。
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為杜藥業藥摻假藥取不

法利藥藥藥成食用安全的顧

慮藥水產品的來源物藥藥定

實是刻不容藥。如何有效區

分有毒和無毒的河藥藥藥及

加工產品藥藥得日藥藥藥。

以基因法或藥藥質藥定法藥

藥有效判定藥藥藥本文藥明

十二烷基藥藥藥藥聚丙烯藥

藥藥藥藥泳法藥sodium dode-

cyl sulfate藥 polyacrylamide

gel electrophoresis, SDS 藥

PAGE盞和藥藥藥聚焦藥泳

法藥isoelectric focusing elec-

trophoresis, IEF盞的理藥和操

作方法藥並介藥在後基因藥

時代的藥藥技藥以及在藥藥藥定上的應用。

SDS-PAGE法

基礎理論 藥泳是一藥提供外加藥場來分藥帶藥藥子藥依藥子大小、藥藥

數、形狀藥不同藥有不同分藥藥度的技藥。SDS藥PAGE的原理是加入一藥藥藥子

藥性劑十二烷基藥藥藥SDS藥它會藥大藥分藥藥質產生藥水性作用藥並以一定比

例藥藥藥質藥合藥使藥些藥藥質失去本藥的藥藥藥同時形成一形狀藥定且帶藥藥

藥的十二烷基藥藥藥藥聚丙烯藥藥藥藥質聚合物。因此在SDS藥PAGE中藥藥藥質

的藥動藥率僅藥本藥分子藥的大小有藥藥可

據以判斷藥藥質的藥度及其藥成次單元的分

子藥。

操作流程 主藥分3個藥分藥分別是藥藥

質的抽取、藥泳的分析和藥片的染藥。藥先

取藥藥溶於藥藥藥藥的水中藥藥均質化、藥

心及藥濾後藥其上層液就是水溶性藥藥質。

把樣品藥樣品藥衝液混合加熱後藥取藥藥藥

藥注入樣品槽中藥提供一外加藥場藥在固定

藥壓或藥流下藥始泳動。藥泳後把藥片取出

以藥藥斯藥或藥染藥藥再去掉染劑藥最後以

藥藥法或用密度分析儀藥藥並分析其分子藥

藥成。
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台灣產主要有毒和無毒河魨魚種

兔頭魨科河魨雗類有十多雗蠥其中

有毒雗月尾兔頭魨（產量小於 5％）

和無毒雗克氏兔頭魨（產量約 80

％）外貌相似蠥極易混淆蠥導致誤

用有毒河魨魚雗做為香魚片原料。

背部小棘密集分布且從頭部延伸到

背鰭蠥以及尾鰭中央明顯凹陷呈半

月形蠥是月尾兔頭魨的典型特徵。

月尾兔頭魨，有毒河魨

背部小棘延伸到背鰭
背鰭基部
顏色較黑

尾鰭中央
明顯內凹

尾鰭下半部比
上半部短小腹部小棘明顯

月尾兔頭魨

克氏兔頭魨

背部小棘分布稀疏
且未延伸到背鰭

克氏兔頭魨，無毒河魨

背部小棘分布均勻
且延伸到背鰭

水產品來源物雗的鑑定可杜絕業者摻假謀取不法利益蠥也可免除食用安

全上的顧慮。
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IEF法

基礎理論 主藥以樣品本藥所帶的藥

藥來分藥物質藥藥分子藥大小無藥藥藥個

特性藥SDS藥PAGE不同。藥藥質是兩性

物質藥藥淨藥藥是藥時藥就是藥藥藥。藥

外在環境藥鹼值藥pH盞藥藥藥質的藥藥藥藥同時藥藥藥質會停

止泳動藥因此可利用pH梯度來藥到分藥不同藥藥藥藥藥質的藥

的。

操作流程 藥SDS藥PAGE藥似藥把低分子藥的有機藥和鹼

或藥藥質加入藥片藥藥液藥使其成藥後藥藥對焦藥即加入一外

加藥場藥使藥片中的pH成梯度分布狀態藥再把藥藥質注入藥系

藥中。在外加藥場藥動下藥每個次單元藥藥質會停在一固定的

pH藥上藥藥時的 pH就是藥藥質本藥的藥藥藥。藥藥藥片上 pH

梯度不同藥不同藥藥藥的藥藥質會分布在藥片上不同位藥藥藥

藥到分藥的藥的。

比藥上述二藥方法藥 IEF藥SDS藥PAGE有更佳的藥析度藥

但操作藥藥藥藥用也藥高藥SDS藥PAGE是最藥單常用的分析方

法藥且藥用最低。

蛋白質體

藥藥質藥藥proteome盞的藥念藥度於1994年在二藥藥泳會藥

中提出藥並在1995年藥述於學藥期刊藥文中。其後藥藥質藥便成為各學藥會藥的熱門主藥藥每年有數藥篇藥文

在藥名期刊中藥藥。截藥藥前藥藥國國家藥學圖書藥期刊文獻檢藥系藥藥PubMed盞中有藥藥藥質藥學的文藥已

藥藥篇藥包含回顧文藥二千藥篇。

藥藥質藥意指個藥內所有藥基因藥藥genome盞藥藥的藥藥質藥包括特定的藥藥、藥藥、藥器藥的基因藥藥

錄及藥藥產生的全藥藥藥質。藥藥質藥會受成長分化、外在環境、藥藥、藥化藥影藥藥藥化藥因此藥藥質藥學

是以廣泛的藥度藥藥察生物藥藥藥生理藥藥或藥藥反應時藥整藥藥藥質定性和定藥的藥化藥以及藥藥質藥交互

作用藥藥現情形藥並非藥對單一藥藥質藥藥藥藥藥藥是探藥整個藥藥質藥內藥藥質的所有藥化。

藥藥質藥學在生物學上的應用藥最常使用的是找出具有「質」藥「藥」改藥的藥藥質。藥多藥藥的產生並

非單藥是某一藥藥藥質失藥所藥成的藥藥是整個藥藥質藥藥藥生改藥所藥成的。藥幾年來藥已藥漸建藥很多單

一藥藥或藥藥的藥藥質藥資料庫。

藥藥質藥學的技藥涵藥很多層藥藥大抵上包含3大藥分藥即藥化分藥技藥、生物質藥儀技藥藥以及後藥藥

藥藥式的藥藥質資料庫和生物藥徑模擬藥。藥一藥分在藥化分藥技藥上藥一藥可區分成藥藥分藥技藥SDS藥

PAGE、藥藥藥聚焦藥泳或二藥藥泳藥藥和非藥藥分藥技藥藥液藥層析系藥。

二藥藥泳是最藥廣泛使用的方法藥藥常最多每個藥藥可分藥出1,000藥3,000個藥藥質。另一方藥藥液藥層

析藥合藥上二次質藥儀系藥藥先以綍藥使藥藥中所有的藥藥質水藥藥再分析已水藥的藥藥質片段藥可藥決二藥

藥泳中的問藥。
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台灣市面上販售的香魚片 在台灣蠥香魚片常以散裝或

簡易包裝型態販售蠥香魚片製品須留下尾鰭部分以做

為初步判別的依據蠥再進一步以蛋白質或基因方法鑑

定其來源魚雗。
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然藥藥藥二藥技藥藥可分藥高濃度的藥藥質藥如持家性

藥house藥 keeping盞和藥構性藥藥質藥但低濃度的藥藥質藥常

會藥掩藥藥無法藥定。因此藥為分藥更多的藥藥質藥了藥它

們的生物功藥性藥在二藥藥泳或液藥層析的分藥系藥之前可

先藥藥藥劃分。例如在次藥藥藥藥質藥中藥器藥化就是必藥

的分藥步藥藥為的是了藥藥藥內藥器藥藥質的分布藥生物功

藥。

藥二藥分是藥藥質質藥儀技藥。藥前的質藥儀技藥主藥包

含藥灑藥藥子化法、基質藥助藥射藥藥藥藥子化藥飛藥時藥

法及液藥層析藥四極棒法藥。

藥由質藥儀的數據可得到藥F質藥指藥圖。以藥藥藥5

或其他藥藥質水藥綍藥得到藥藥質水藥產物藥藥F藥再用基

質藥助藥射藥藥藥藥子化藥飛藥時藥質藥儀得到質藥質藥

圖藥並比對儀器所藥藥藥資料庫的理藥值藥藥藥上藥藥質序

列資料庫藥便可藥定出藥藥質藥分。另外藥使上述所得藥F

藥藥分子碰撞藥可得到藥藥質的藥基藥序列。或由藥灑藥子

化藥四極棒藥飛藥時藥法藥即磁場型質藥分析的二次質藥

法藥也可得到藥藥質的藥基藥序列。

藥三藥分是藥藥質資料庫。在後基因藥時代藥藥藥質分

析藥定工作不再藥不可及藥主藥原因是藥DNA定序藥果所推

演建藥的大藥藥藥質序列資料庫可供查藥比對。例如藥藥人

藥、大藥桿藥或綍母藥的藥藥時藥藥些生物的DNA已完整定

序藥且得到藥對應的藥藥質序列。藥時藥藥的藥藥質藥分藥

定僅藥藥藥序列比對工作藥藥不用藥一地藥藥藥藥質定序實

藥。藥藥資料庫中有藥多參數可供使用藥包含藥藥質的分子

藥、藥藥藥、藥藥數、藥基藥藥成、藥F片段分子藥資料、N

藥或C藥的標藥序列藥。

鑑定水產品來源物種

搜尋藥骨藥藥的藥藥藥藥質序列資料庫可找到藥23,000條

藥基藥序列藥藥對地核3藥序列卻可找到藥610,000條。由此

可知在藥骨藥藥已知的核3藥序列中藥藥對應的藥藥質序列

僅有藥4藥藥了藥。藥藥藥前藥以藥藥質藥藥定水產品來源物
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台灣產主要有

毒和無毒河魨

魚種的蛋白質

二 維 電 泳 圖

上排左邊是實

驗原圖蠥右邊

是電腦程式模

擬圖蠥A是指

肌 動 蛋 白 蠥

TM 是指原肌

蛋白。中排及

下排 4 張是電

腦模擬圖蠥從

圖中得知酸性

低分子量蛋白

質具有河魨雗

別特異性。

台灣產主要有毒和無毒河魨魚種的蛋白質一維電泳圖 （A）

是 SDS膠體電泳圖Ｗ蠥 30 kD以下小分子量的蛋白質可鑑

別河魨魚雗。（B）是等電點聚焦電泳圖Ｗ蠥不同河魨魚

雗的蛋白質等電點有明顯差異性。其中 LL 是指有毒雗Ｑ

月尾兔頭魨蠥TO是指有毒雗Ｑ瀧紋河魨。

A

B

8.65
8.45
8.15
7.35
6.85
6.55

5.85

5.20
4.55

kD
205
120
84
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36.3

30.2

21.9

7.4
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LS   TO       LI      LL      LG     LW
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藥或藥藥功藥性藥藥質藥仍是水產學

界努力的藥標。

藥前最常做為藥藥藥定的藥藥質

標藥藥是藥藥藥凝藥藥和藥藥主藥藥

敏原藥它們藥是小分子藥的藥藥質藥

在不同藥藥中有多藥次藥成藥且不易藥藥藥加工藥藥

如藥、鹼水洗、加熱或乾燥藥所藥壞。因此藥藥二藥

藥藥質可用來藥定藥藥和其藥藥藥品。

在國外藥以藥藥質藥學技藥分析parvalbumin的次

藥成藥藥成功應用在親緣接藥的藥藥藥藥藥定上藥藥

且也找到藥對應藥藥的parvalbumin的藥基藥序列差藥

性。在國內藥親緣及外藥藥藥藥似的有毒河藥藥藥藥

也可藥易地以藥藥質藥技藥加以辨別。藥了藥藥藥定

外藥藥藥質藥學技藥在水產品上的應用藥主藥有藥度

指標藥定、死後藥藥的生化藥化、加工藥理的影藥

藥。

藥幾年來藥藥藥質藥學已應用到廣藥生物學所涵

藥的各藥藥藥域藥並有卓藥的藥獻藥尤其在生物藥學

上藥例如藥藥質交互作用、藥器藥藥質藥、癌症藥藥

藥藥、中藥藥藥藥、單株抗藥應用藥。藥藥質藥也已

應用在水產品的安全性、來源藥定、營藥價值藥估、

藥度指標、加工影藥藥藥藥上。

未來在水產界的藥藥質藥學藥藥藥尚有很大的藥

展藥藥藥例如耕高營藥價值的水產藥藥質的功藥性探

藥藥以及對人藥健康的完整藥估藥建藥藥易快藥的水

產品藥定技藥藥做為標準的檢藥操作藥序藥尋找水產

品藥度指標藥或死後生化藥化具代藥意藥的藥藥質標

藥藥以延長水產品的保藥期藥藥水產品食用安全性藥

包含水產品藥原藥、藥敏性藥藥質藥或其他因不藥加

工、流藥藥序所引藥的潛在危藥因子藥環境藥爾藥藥

藥藥因子對水產生物的危害。
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□
蛋白質體學流程圖

SDS膠體電泳 二維電泳

酵素水解
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液相層析系統

酵素水解

質譜鑑定
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